LINEARNE PROGRAMOVANIE - SIMPLEX

VYROBNY PLAN

Zadanie:

V podniku vyrabaja plastové okna, hlinikové oknd, plastové dvere a hlinikové dvere. Na ich vyrobu sa
tyzdenne v obmedzenom mnozstve spotrebuju plastové profily v mnozstve 3 200, hlinikové profily v
mnozstve 1 500 a dvojskla v mnozstve 1 000. Tyzdenne mézu pracovnici odpracovat na vyrobe vyrobkov
maximalne 600 hodin. Zisk z predaja plastového okna je 3 500 Sk, hlinikového okna 3 000 Sk, plastovych
dveri 7 000 Sk a hlinikovych dveri 7 500 Sk. Na vyrobu plastového okna sa spotrebuje 8 plastovych profilov,
2 dvojskla a 1 pracovna hodina. Na vyrobu hlinikového okna treba 4 hlinikové profily, 2 dvojskla a 2 pracovné
hodiny. S vyrobou plastovych dveri je spojené spotreba 10 plastovych profilov, 4 dvojskiel a 3 pracovnych
hodin. Pri vyrobe hlinikovych dveri treba 6 hlinikovych profilov, 4 dvojskla a 4 pracovné hodiny. Treba ur¢it’

taky vyrobny plan, pri ktorom sa dosiahne maximalny zisk.

MATEMATIZACIA SLOVNE] ULOHY

potrebujeme zistit’ pocty vyrobenych plastovych okien, hlinikovych okien a hlinikovych dvier.
X1 — pocet vyrobenych plastovych okien
X2 — pocet vyrobenych hlinikovych okien
X3 — pocet plastovych dvier
X4 — pocet vyrobenych hlinikovych dvier
Poznamka: Nedavame x1, x2, x3 ako pocty spotrebovanych materialov lebo na tie mame obmedzenia.
Postupne ,,deSifrujeme vety*:
Na ich vyrobu sa tyzdenne v obmedzenom mnoZstve spotrebuju plastové profily v mnozstve 3 200, hlinikové
profily v mnozstve 1 500 a dvojskia v mnozstve 1 000. Tyzdenne mozu pracovnici odpracovat na vyrobe
vyrobkov maximalne 600 hodin.
e tito veta vyjadruje obmedzujiice podmienky, v tabulke celkom pravy stipec: obmedzenie na tri

vstupné materialy ako aj Cas
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plastové okno | hlinikové okna plastové hlinikové
pocet = x1 pocet = x2 dvere dvere obmedzenie
pocet = x3 pocet = X4
plastové profily <3200
hlinikové profily <1500
dvojskla <1000
hodiny <600

2. Zisk z predaja plastového okna je 3 500 Sk, hlinikového okna 3 000 Sk, plastovych dveri 7 000 Sk a
hlinikovych dveri 7 500 Sk.

Téato veta hovori o zisku, teda bude tvorit’ G¢elovu funkciu z. Zisk samozrejme maximalizujeme

plastové okno | hlinikové okna plastové hlinikové
pocet = x1 pocet = x2 dvere dvere obmedzenie
pocet = x3 pocet = x4
plastové profily <3200
hlinikové profily <1500
dvojskla <1000
hodiny <600
zisk 3500 3000 7000 7500 maximalizovat’

3. Na vyrobu plastového okna sa spotrebuje 8 plastovych profilov, 2 dvojskld a 1 pracovna hodina.

Postupne zapisem spotreby pre jednotlivé stipce. Ak material nie je spomenuty, dam 0, resp. vynecham.

plastové okno | hlinikové okna plastové hlinikové
pocet =x1 pocet = x2 dvere dvere obmedzenie
pocet = x3 pocet = x4
plastové profily 8 <3200
hlinikové profily <1500
dvojskla 2 <1000
hodiny 1 <600
zisk 3500 3000 7000 7500 maximalizovat’

4. Na vyrobu hlinikového okna treba 4 hlinikové profily, 2 dvojskla a 2 pracovné hodiny. S vyrobou plastovych
dveri je spojend spotreba 10 plastovych profilov, 4 dvojskiel a 3 pracovnych hodin. Pri vyrobe hlinikovych

dveri treba 6 hlinikovych profilov, 4 dvojskla a 4 pracovné hodiny.
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Rovnakym principom aj d’alsie tri vyrobky, kazdy do jedného stipca.

plastové okno | hlinikové okna plastové hlinikové
pocet = x1 pocet = x2 dvere dvere obmedzenie
pocet = x3 pocet = x4
plastové profily 8 10 <3200
hlinikové profily 4 6 <1500
dvojskla 2 2 4 4 <1000
hodiny 1 2 3 4 <600
zisk 3500 3000 7000 7500 maximalizovat’

Uz len tabulku prepisat’ do nerovnic: posledny riadok je ucelova funkcia, po riadkoch mame 4 nerovnice.
A nezabudnut,, Ze vSetky pocty musia byt nezaporné, t.j. vacsie alebo rovné ako nula. Kl'udne moze vyjst’ aj

nula pre nejaky vyrobok. Znamena to, Ze sa nam ho neoplati vyrabat’.

X1, X2, X3 ,X4 >0

X1+ 2 X2+ 3X3+4 xa<600

Zz = 3500 x1 + 3000 x2 + 7000 x3 + 7500 x4 = max
8 x1+ 10 x3<3200
4 x2+ 6 X4<1500

2X1+2X2+ 4 x3+4 X4<1000
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KANONICKY TVAR

Uprava do kanonického tvaru spoéiva v tom, Ze nerovnice zmenime na rovnice.

V nerovniciach typu ,,<* ide va¢sinou o nevyuzité prostriedky. Tato rezervu vyjadruje pridavna premenna.
Teda namiesto nerovnice

8 x1+ 10 x3 <3200

napiseme:

8 x1 + 10 x3 + x5 = 3200

pri¢om Xs je pridavna premenna (davame d’alsi index v poradi, ktory este nie je v ststave)

Pociato¢né nastavenie premennych na zaciatku vypoctu je:

x1=0,x3=0, x5 =3200

Teda kazdu nerovnicu upravime na rovnicu rovnakym spdsobom, lebo vSetky st typu ,,<* (pripo¢itame
pridavnll premennu):
8x1+10x3<3200 -»> 8 x1 + 10 x3 + x5 = 3200

Takto upravit’ vSetky nerovnice, v kazdej bude ina pridavné premenna.

Okrem toho upravime aj ucelovu funkciu. Len ekvivalentnou upravou prehodime pravu stranu dolava, aby

napravo bola nula.

Kanonicky tvar:
z — 3500 x1 — 3000 x2 — 7000 x3 — 7500 x4 = 0 = max
8 x1 + 10 X3 + x5 = 3200

4 X2 + 6 X4 + X6 = 1500

2X1+2X2+4 X3+ 4 Xs+ X7 =1000
X1+ 2 X2+ 3 X3 +4 Xa+ xg =600

X1, X2, X3 ,X4=>0

Viac materialov najdete na stranke:
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