ZBIERKA ULOH Z EXTERNE] MATURITY
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8. ANALYTICKA GEOMETRIA

VEKTORY

1. Zapiste suradnice zobrazenych vektorov.
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2. Graficky aj numericky zistite:
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3. Aké st suradnice bodu L, ak w = KL a bod K méa stradnice [2,2]?
4. Aké budu stradnice N, ak MN || d M = [-1; 5] a [MN| = 2. |d|

5. Linearna kombinacia vektorov: https://www.geogebra.org/m/sxMwsWhw
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https://www.geogebra.org/m/sxMwsWhw

6. Dané su vektoryd = (—3;1), b= (=2;m). Urc¢te druht suradnicu m vektora b tak, aby
d.b=3. (2009/2)

7. Dané su body 4, B. Najdite bod M na osi x tak, aby AM.BM = 0.
a) A[0, 1], B[5, -6] b) A[0, 1, 3], B[-5, 3, 3]
RieSenie:
m;=6m;=-1
8. Zistite, Ci tri body lezia na jednej priamke:
A[-3, 2], B[-7,-4], C[-1, 5]
Al4,5], B[-2,8],C[7,-1]
A[3,-2,4],B[7,0,-2],C[1,-3, 7]
Al7,-1, 3], B[5, 2, 2], C[1, 8,1]
Riesenie:
a)body A, B, C leZia na jednej priamke
c)body A, B, C leZia na jednej priamke
9. Rozhodnite, ¢i body 4, B, C, D lezia v rovine alebo na priamke:
a) A2, -5,-7],B[-1,1,2],C[1, -3, -4],D[-3, 5, 8]
b) A[1, -2, 3], B[1, -2,4],C[3, -1, 4], D[2, -1, 4]
c)Al1,-2,3],B[2,1,8],C[2,1,1],D[-2, -11, 9]
10. Vypocitajte uhol a v trojuholniku ABC. A [0; 1] B [-1; 2] C[1; 3]
11. Vektorovy sucin:
a) Urcte vektor, ktory je kolmy na oba vektory: ¥ = (1; —1; 2) av = (3;1; 1) a zaroveil ma
vel'kost 10.
Riesenie:

= (—3V2;5V2;4V2)

LINEARNE UTVARY

12. Dany je pravidelny Sestuholnik ABCDEF. Bod A ma suradnice [1 ; 3] a bod D ma stradnice
[4; 7]. Vypocitajte sucet suradnic stredu jeho opisanej kruznice.; (2019/1)

Riesenie: 7,5

13. Dané st body A[8; 1] a B [6;5]. Urcte:
parametrické vyjadrenie priamky AB / polpriamky AB / usecky
vSeobecna rovnica priamky
smernicovy tvar priamky

smerovy vektor
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normalovy vektor
smernica
os usecky
vel'’kost uhla priamky s osou x
RieSenie:
a)x=8-2k
y=1+4k k patri R, k patri RO+,  kpatri <0; 1>
b)2x+y-17=0
cJy=-2x+17
g)S=A+B/2=[7; 3]
oso:normdlovy = (-2;4) x-2y-1=0
h) vektory: (-1; 2) a (1; 0) uhol: cos alfa = [-1/sqrt(5)/
14. Zistite uhol dvoch vektorov:d = (3; 1) b = (=2;3)

15. Zistite uhol dvoch priamok zadanych bodom a smerovym vektorom:
priamka a: A=[6;-1] u=(3;1)
priamka b: B=[2;2] U= (-2;3)

16. Aky je rozdiel medzi uhlom vektorov a uhlom priamok, ktoré maju tieto smerové vektory?

17. Tri z uvedenych bodov lezia na jednej priamke. Ktory bod na nej nelezi? (fri 2016/47)
Al1; 3] B[-1;-6] C[0; - 3] D[-2; - 15]
18. Urcte smernicu priamky, ktora prechadzabodmiA[3;0]aB[4; 2]. (2010/4)

RieSenie: k=2
19. Dané st body A [2; 2] a B [4; 10] . Urcte smernicu osi tusecky AB. (2014/25)

(A) -4 (B) —% © % (D) 4 (E) %

RieSenie: B

20. Ktora z uvedenych priamok je kolma na priamku p: 2x - 3y -8 = 0? (fri 2016/48)
(A)a: 2x-3y+3=0 (B)b:2x+3y-3=0
(C)c:3x+2y-2=0 (D)d:3x-2y+2=0

21. V trojuholniku ABC vyska na stranu a leZi na priamke urcenej rovnicou 4x + 5y + 7 = 0. Stred

strany a je bod S [5; 2]. Urcte vSeobecnu rovnicu priamky, na ktorej lezi strana a trojuholnika

ABC. (2012/26)
(A) 4x + 5y = 0 (B) 4x+5y-30=0
(C)5x+4y-33=0 (D)5x-4y-17=0

(E)5x-4y+10=0

Riesenie: D
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22. Dana je priamka, ktora prechddza bodmi A [- 3; 22] a B [33; - 2]. Urcte pocet vSetkych bodov
tejto priamky, ktorych obidve sdradnice st kladné celé cisla. (2011/30)
(A)3 (B)5 7 (D)o ()11

23. Dana je priamka p urcend rovnicouy = %x + 2012. Vypocitajte v stupinioch velkost uhla
priamky p s osou y. (2012/10)

24. Dva pary rovnobeznych priamok st urcené rovnicami y = 2x+ 1,y=2x-5ay=1,y=3.

Vypocitajte obsah rovnobeZnika, ktory ohranicuju tieto Styri priamky. (2010/13)
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e— = 2X+1

Riesenie: 3
25. Dané su priamky urcené rovnicami 2x + 3y - 18 = 0 a 3x - y - 5 = 0. Urcte vzdialenost

priese¢nika danych priamok od zaciatku sdradnicovej sustavy [0;0]. (2011/15)

26.Body A[-2; 6 ] aB [ -4; - 2] su vrcholy rovnobeznika ABCD, ktorého uhlopriecky sa
pretinaju v bode S [ 0; 0 ] . Urcte stradnice vrcholov C a D. Do odpoved'ového harka zapiSte

aritmeticky priemer vSetkych suradnic bodov C a D. (2009/17)

27. Bod A je priese¢nik troch rovin a : 3x +y +z=-12, B: 7x -y - z = 2 a y: z = 0. Najdite

sturadnice bodu A. Do odpoved’ového harku napiSte stucet suradnic bodu A. (2008A/17)
28. Vypocitajte vzdialenost bodu A[0;1] od priamky 3x - 4y + 2 = 0. (2008A/21, 2008B/28)
1 2 3 4
(A (B) @z (D)2 (E)1

29. Ktora z nasledujucich priamok je kolma na priamku 2x + y + 1 = 0 a prechadza bodom

A[4;0]. (2008B/25)
(A)y=—2x+2 (B)y=3x—2
Qy=—-2x+8 D)y=2x-8
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By = %x +2

30. Pre akd hodnotu a su priamky p:ax - 6y +2 =0 a q : 3x + 8y + a = 0 navzajom kolmé?

(2005A/11)

31. Jednu zakladnu lichobeznika ABCD tvoria body A[2 ; 4] a B[3 ; 6], druhu body C[1; 5] a
D[e; f]. Urtte &islo e, ak viete, ze DC = 2. 4B . (2005A/16)

32. Akt vel'kost ma uhol priamky p:x=1+t,y=-2+t,z=2-t(t€R)aroviny x-y-z-7=0?
Vysledok uved'te s presnost'ou na celé stupne. (2005A/18)

33. Priamka p je dana predpisom y = %x — 1. Priamka q je kolma na priamku p a prechadza
bodom A[1; 5]. Urcte y-ovu stiradnicu bodu, ktory je priese¢nikom priamky g s osou y.2017/16

34. Dana je kocka ABCDEFGH, jej hrany AB, CD leZia na priamkach p, g uréenych rovnicami
p: 3x+4y +4=0,09: 3x + 4y + 14 = 0. Aky objem m4 tato kocka? (fri 2016/49)
(A) 8 (B) 28 (©)100 (D) 1000

35. Pravidelny ihlan ABCDV so $tvorcovou podstavou je umiestneny v stiradnicovej sustave tak,

ako znazornuje obrazok. Vrchol ihlana ma sdradnice V [2; 2; 6]. Urcte vzdialenost vrcholu D

od stredu usecky VB. (2014/28)
(A)3V3 (B) 42 () 2V11 (D) V11 (E) 2v/12
A Riesenie:

_.'. ;. |I ".,_l‘l‘.\ d _ 3 \/§
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KRUZNICA

36. Kruznica opisana pravouhlému trojuholniku je urcena rovnicou x2 + y2 - 2x + 4y - 20 = 0.

Uréte dizku prepony pravouhlého trojuholnika. (2014/18)

37. Vypocitajte polomer kruznice k urcenej rovnicou x2 + y2 - 24x + 10y = 0. (2013/4)
Vysledok: 13
38. Urcte vSetky p €R, pre ktoré kruznica k: (x - 4)2 + (y - 1)2 =17 - p ma aspoii jeden spolo¢ny
bod s osou x, ale nema spolo¢ny bod s osou y. (2012/23)
(A)pe(1;4)  (B)p€e(1;16) (OQpe(0;17)  (D)pe(L;16)  (E)p€(1;16)
Riesenie: B
39. Urcte kladnu hodnotu koeficientu g, pre ktord ma priamka dana rovnicou y = 2x + q a
kruznica uréena rovnicou x2 + y2 = 5 prave jeden spolo¢ny bod. (2010/18)
Rieenie: 5
40. Urcte hodnoty koeficientov a, b € R tak, aby kruznica ur¢ena rovnicou x? + y? + ax + by = 0

prechddzala bodmi A [- 2; 0] a B [1; -1] . Do odpoved'ového harka zapiste sucet koeficientov

a+b. (2009/3)

41. Dana je priamka p: y = ¢ a kruznica k: x2 + y2 - 4 = 0. Urcte vSetky hodnoty parametra c € R, pre

ktoré nema priamka p a kruZnica k spolo¢ny bod. (2008A/30)
(A) ce (2;00) (B) ce (-o0; 2)
(C) ce(-00; -2) U (2; o) (D)ce(-2;2) (E)ce{-2;2}

RieSenie: C

42. Aka je vzajomna poloha kruznic k: x2 +y?=625am: (x - 3)? + (y - 4)2 = 400? (2004A/9)
(A) Kruznice k, m maja dva spolo¢né body.
(B) KruZnica m sa dotyka zvnutra kruZznice k.
(C) Kruznica k sa dotyka zvnutra kruznice m.
(D) Kruznice k a m sa dotykaju zvonku.

(E) Kruznice k, m nemaju spolo¢né body.
43. Rozhodnite o vzajomnej polohe priamky p: x + 2 = 0 a kruZnice k: x2 + y2 - 10x + 2y + 17 = 0.

2015/27
(A) Priamka p je nesecnica kruznice k.
(B) Priamka p je doty¢nica kruznice k, rovnobezna s osou x.
(C) Priamka p je doty¢nica kruznice k, rovnobezna s osou y.
(D) Priamka p je se¢nica kruznice k, rovnobezna s osou x.

(E) Priamka p je se¢nica kruznice k, rovnobezna s osou y.
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44. Aku dizka ma tetiva, ktort na kruznici p: x2 + y2 = 20 vytne priamka s rovnicou y = —g ?(fri 2016/50)
(A) 245 (B) 45 (C) 10v2 (D) 5v2

45. Dana je kruZnica k:x? + y? =9 apriamkap:y = 2x + 7. Na kruZnici klezi bod Aana
priamke p bod B. Najdite polohu bodov A a B tak, aby bola usec¢ka AB najkratSia moZna.
Zistite diZku tejto usecky. (2019/20)

RieSenie: 0,13
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