ZBIERKA ULOH Z EXTERNE] MATURITY
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3. ALGEBRAICKE VYRAZY

ZAPISANIE TEXTU DO VYRAZU

1. Zapiste pomocou premennych nasledujice vyrazy, rovnosti, resp. nerovnosti:
a) Peter ma o p % viac ako Jan.
b) Adam a Boris si rozdelili peniaze v pomere 2 : 3.
c) Strana a je trikrat kratSia ako strana b.

d) Sucet ¢isel aa b je o 50% vacsi ako rozdiel ich rozdiel.

RiesSenie:
a) Peter=(1+p). Jan
b) Adam md 2x periazi. Boris md 3x periazi
ind mozZnost: A md gx a Bmad %x
b

c)a=§

d) a+b=15.(a—Db)
2. Zapiste pomocou premennych nasledujuce vyrazy. Nezabudnite urcit obor.
a) sucet druhych mocnin troch po sebe idtcich l'ubovolnych prirodzenych ¢isel
b) tretiu mocninu stictu dvoch I'ubovol'nych celych ¢isel
) druha mocnina podielu suctu a rozdielu dvoch realnych cisel sa rovna 1
d) 'ubovol'né parne ¢islo,

e) 'ubovol'né neparne cislo

Riesenie:
a)n?+ (m+ 1%+ (n+2)% kden €N
b) (a+ b)3 kdea,b € Z

2
9 (22) =1 kdeab €R
d) 2k kdek € Z

e) 2k+1, kdek € Z

3. Podla planu malo budovu $koly vymal'ovat m (m > 3) maliarov za d (d > 0) dni. Traja maliari

vSak ochoreli. Za kol'’ko dni vymal'uji Skolu zdravi maliari?

d (m-3)d

(a) -= (B)

m

m-3 m.d
- Q) — (D)(m—=3).d (E)——
RieSenie: E
4. V prvej sypke bolo uskladnenych x ton obilia, v druhej sypke trikrat menej. Z prvej sypky sa

denne expedovalo 8 ton obilia, z druhej sypky Styrikrat menej. Za d dni bolo v obidvoch

sypkach rovnaké mnozstvo obilia. AKy je vztah medzixa d? (2004A/2)

(A)x=8d (B)x=9d (C)x=12d D)x= = (E)x= 5
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RieSenie: B

5. Dve telesd s hmotnostami mj, my, vzdialené od seba r sa pritahuju silou F = . m;'zmz , kde ¢

je gravitatnad konsStanta. Ak sa zvacsi hmotnost kazdého z telies trikrat a ich vzdialenost

Styrikrat, tak povodna pritazliva sila F sa:

(A) zmensio 1 F (B) zmensio 13 F
4 16

(C) zmensio e F (D) zvacsio i F (E) nezmeni
16 4
RieSenie: D

6. V divadle je r radov, v kazdom rade je s sedadiel. Vstupné do prvych piatich radov je 17 €, do
Siesteho aZ desiateho radu 15 €, do ostatnych 12 €. Kol'ko eur na vstupnom by sa vybralo pri
uplnom obsadeni divadla? (Fri2016/15)
(A)5.(17+15)+12.r.(s-10)

(B)5.s.(17+15)+12.s.(r-10)
(CO)5.r.17+5.s5s.15+12.(r-10)
(D)5.r.s.17+17.15+12.s.(r-10)

Riesenie: B

7. Juraj je trikrat starsi ako Michal. Karol je dvakrat mladsi ako Michal. Ktoré tvrdenie je potom
pravdivé? (Fri 2016/65)
(A) Juraj je patkrat starsi ako Karol.
(B) Juraj je Sestkrat starsi ako Karol.
(C) Karol je patkrat starsi ako Juraj.
(D) Karol je Sestkrat starsi ako Juraj.

Riesenie: B

8. Rodina Adamsovcov pozostiava zotca, mamy aniekolkych deti. Ich syn Oliver nedavno
uvazoval: ,Keby som som mal eSte jedného brata, bolo by v nasej rodine rovnako vel'a os6b

muzského azenského pohlavia. Keby som mal eSte jednu sestru, bolo by v nasej rodine

dvakrat viac os6b Zenského pohlavia ako muzského pohlavia.”

Kol'ko dcér maji Adamsovci? (Fri 2016/73)
(A1 (B) 2 @3 (D) 4

Riesenie: B
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UPRAVA VYRAZOV

1. Dané st mnohocleny: P(x) = 2x3 + 4x2 - 5x + 7, Q(x) = 3 — 2x2, R(x) = —3x + 5x2 + 2.

(A) Urcte ich stupeni.

(B) Vymenujte ich ¢leny.

(C) Urcte kvadraticky ¢len mnohoclena P(x)

(D) Urcte linearny ¢len mnohoclena Q(x)

(E) Urcte absolatny ¢len mnohoclena R(x).

(F) Urcte koeficienty linedrnych ¢lenov jednotlivych mnohocélenov.

(G) Vypocitajte hodnoty: P(2), Q(0), R(1).

(H) Ur¢te mnohoclen W(x) = Q(x) . [P(x) - R(x)].
RieSenie:

a) Stuperi (P) = 3, stuperi (Q) = 2, stuperni (R) =2

b) P md 4 Cleny: 2x3, 4x2, —5%, 7.. podobne Q, R

c) —2x2

d) nemd, resp. je rovny 0

e)2

flvP(x): -5 vQ(x): 0,v R(x): -3

g)P(2)=29,Q(0)=3,R(1)=4

h) W(x) = Q(x) . [P(x) - R(x)] = —4x> + 2x* + 22x3 — 13x? — 24x + 15
2. Uréte hodnotu vyrazu V(r) prer=—-2ar=+6.

V()_r+1+r+1 2r
r S r2—2r r242r r2—4

Riesenie:

je lepsie si vyraz najprv zjednodusit, ako aj zistit' podmienky

V(r) =
") =733
z podmienok vyplyva, Ze pre r = -2 vyraz nemd zmysel
2 2
V6 —4

3. V.danom mnohoclene W(x) = x3 + mx2 - nx - 12 plati W(1) = - 12
rovnaju koeficienty m, n?

Riesenie:

4

_1 —_—
m= 3,7’1—3

aW(-2) =0. Comu sa

4. Urcte vyraz, ktory musime pripocitat k vyrazu (x +y)2 + z2, aby sme dostali vyraz (x +y —z)2

Riesenie:

V =—-2xz—2yz
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5. Zapiste ako sucin:

a) x2-0,3x b) 12x2 - 48

e) 2x2—-81 f) x+1)2-4
RiesSenie:

a) x.(x- 0,3x)

c)x.(3x-5)

e) (V2x —9).(V2x +9)
g)x.(x+4).(x—4)

c) 3x2 - 5x d)x2—-6
g)x3—16x h) (x+3)2—(x—1)2

b) 12. (x-2). (x + 2)
d) (x-V6).(x +V6)
) (x—1).(x+3)

h)y(x+3+x—1).(x+3—-x+1)=02x+2).4=8.(x+1)

6. Dané trojcleny rozloZte na sucin linearnych dvoj¢lenov a pritom urcte ich najmensiu

hodnotu:

a)xz+16x—17 b) x2 —8x +12

e)x2-5x—6 f)x2—-x-110
i)4x2—6x+2
Riesenie:

a)(x—17).(x+1)
b) (x —2).(x — 6)
Ax—3).(x+1)

d) (x +10).(x —5)
e)(x—6).(x+1)

f) (x —11).(x + 10)
g)2.(x =5).(x+2)
h) (x —0,8).(x +0,2)

c)x2—2x-3 d) x2+ 5x—50
g) 2x2 - 6x—20 h) x2—-0,6x-0,16

min: 8
min: 4
min: 1
min: -2,5
min: 2,5
min: 0,5
min: 1,5
min: 0,3

7. RozloZte mnohoclen 6x3 — 13x2 + 7x na stcin linearnych ¢initel'ov.

RieSenie:

7
6x3—13x2+7x=x.(6x2—13x+7)=x.6.(x—€).(x—1)=x.(6x—7).(x—1)

8. Rozlozte mnohoclen ax? - 15x - 9 na sucin linearnych cinitel'ov, ak viete, Ze mnohoclen

nadobtda nulovd hodnotu pre ¢isla3a — % . Urcte hodnotu a.

RieSenie:
a=6
6x>—15x—9=3.(x —3).2x + 1)

X=y x+y
0. Upravie: XY X7V _
X,y
y X
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RieSenie:

x—y+x+y

x-+-y x-—-y__ Z.xy
X, Y T x2—y2
y+x Y

Podmienky:x #0, y #0, x #y,x # —y

10. Upravte: X

VX+1-1
RieSenie:
X
— =WVx+1+1
vx+1-—-1

Podmienky: x # 0
11. Uréte nezname ¢islo b tak, aby platila rovnost (6x? + bx + 2): (2x — 1) = 3x — 2. (2009/13)
Riesenie:
b=-7
12. Vyraz (x — 3).(2x + 1)? s premennou x sa po uprave a zjednodu$eni da zapisat v tvare
ax3 + bx? + cx +d, kde a, b, ¢, d st celé ¢isla. Urcte Cislo b. (2014/5)

Vysledok: -8

13. Cislo - sa dé upravit na tvar av/5, kde a je racionalne &islo. Najdite &islo a.

25
(2008A/1, 2008B/2)
RieSenie:
7
“T 10
, -7 1- Ay e
14. Vyraz V(x) = D) + 3.(x+);)2 mozeme vyjadrit pre hodnoty x € R —{—1} vtvare
ax+b v
V(ix) = T Urcte hodnotu a + b. (2008B/4)
RieSenie:
a+b=-14
15. Vieme, Ze pre vhodné redlne cislo asa funkcia f:y= 2 + rovna funkcii
Xx—1 Xx+2
6X won e
g:y=———-Vypocitajte lislo a. (2004A/13)
X“+Xx-2
RieSenie: a =2
o =X*+x+6 -
16. Vyraz —— sa da kratit pre dve hodnoty p. Urcte ich. (2004A/23)

Riesenie:

p méZe byt 3 alebo -2
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X . a b
——— rovna vyrazu +

?
xz—x—z x+1 x-2

17. Pre ktoré ¢isla a, b sa vyraz

RieSenie:

xX+a 7 nap
kratit?
x—2

18. Pre ktoré Cislo a sa da zlomok ——

RieSenie:
Zlomok sa dd krdtit len vtedy, ked a = -2 alebo a = 1

2

19. Vyraz (#) sa pre vSetky n € N da upravit a zjednodusit na tvar 2a2+b, kde a, b st celé cisla.
Urcte sucet a + b. (2015/6)

Vysledok: -5

VYJADRENIE NEZNAME] ZO VZORCA

1. V Eurdpe sa teplota vzduchu udava v stupiioch Celzia, v USA v stupiioch Fahrenheita. Ked'

Eurépan pricestuje do USA achce rozumiet predpovedi pocasia, musi pouzit na prevod

5.(f -32)

tepl6t vzorec ¢ = , kde c je teplota veC a f je teplota v °F. AKky vzorec na prevod

teplot by mali pouZivat Americania, ked’ pricestuju do Europy?

(A) f =% - 32 (B) f =22
(C) f — 9(:-;-32 (D) f — 9C+516O

(B) f ==+ 160

Riesenie: D

2. Zovzorca pre obsah lichobeznika S = @toyv vyjadrite vel'kost jednej zo zakladni.
Riesenie:
28
a=—-—c
v

3. Velkost gravitacnej sily, ktorou sa pritahujia dva hmotné body s hmotnostami m; a my, je

vyjadrend vztahom F = k. mizm 2, Ktory znasledujtcich vztahov plati pre vzdialenost r

tychto bodov? (fri 2017/16)

(A)r = /K% (B)rz\/@
Qr= /K. mfmz (D)r = k. m;mz

Riesenie: A
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4. Vyjadrite nezname zo vzorcov:

U
I = [Rl]
Ry, +R;
1 .2
s=—gt t
59 [t]
RieSenie:
Ry = v R
2s
t= |—
g
5. Ohmov zakon pre uzavrety obvod je vyjadreny vztahom: (Fri2016/16)
U,
[=—=
R+ R;

Ktory z nasledujucich vztahov vyjadruje vel'kost vntutorného odporu zdroja Ri?

Ue

(A) Ry =25 (B)R; =U,— LR
U, Ug—LR

()R =-F—1IR (D) Ry =—

RieSenie: D
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