LINEARNE PROGRAMOVANIE - JEDNOFAZOVY SIMPLEX

ZADANIE

Cena hasiacej zmesi HZ1 je 50 penaznych jednotiek za jednotku objemu a hasiacej zmesi HZ?2 je 80 petiaznych
jednotiek za jednotku objemu. V HZ1 sa nachadza 1 jednotka prisady S1, 2 jednotky prisady S2 a 1 jednotka
prisady S3. V HZ2 sa nachadza 6 jednotiek prisady S1, 1 jednotka prisady S2 a 1 jednotka prisady S4.
K dispozicii je 480 jednotiek prisady S1, 190 jednotiek prisady S2, 80 jednotiek prisady S3 a 80 jednotiek
prisady S4. Urcte plan vyroby HZ1 a HZ2 aby hodnota produkcie bola maximalna.

Ulohu rieste pomocou simplexovej metddy. Odpiste posledni simplexovi tabulku aj vektor vysledkov.

Vysvetlite resp. interpretujte ho.

RIESENIE

MATEMATIZACIA SLOVNE] ULOHY

Rozbor zadania je v grafickej tlohe.

Nerovnice prepiSem na rovnice, chybajlci rozdiel (rezervu) nahradim pridavnou premennou (vZdy inou!).

X1 + 6X2 <480 (1) X1+ 6X2 + X3 =480

2X1 + X2 <190 (2) 2X1 + X2 + X4 = 190

X1 <80 (3) X1+ X5 =80

X2 < 80 4) X2 + X6 = 80

X1, X2 >0 (5) podmienky nezapornosti ostavaju

Ugelova funkcia: z = 50.x1 + 80.X2 = max na kanonicky tvar: z — 50.x1 — 80.X2 = 0

Zapisem rovnice do tabul’ky, posledny riadok je z ti¢elovej funkcie

pravé strana x1 X2 X3 x4 x5 X6

480 1 6 1 0 0 0

190 2 1 0 1 0 0

80 1 0 0 0 1 0

80 0 1 0 0 0 1

zi 0 -50 -80 0 0 0 0

Cize pociatocné riesenie sustavy je:

x1=0 X2=0 X3 =480 X4 =190 x5 =80 Xe = 80
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Mozno l'ahko overit, Ze vyhovuje tejto sustave:

X1 + 6X2 + X3 =480

2X1 + X2 + X4 =190

X1+ X5 =80

X2 + X6 = 80

¢ize mame pripustné rieSenie, avsak jeho ucelova funkcia z = 0, teda zjavne nie je optimalna.

ZAPIS TABULKY

Celkom vlavo napiSem tzv. vstupujiice premenné, to su tie, ktoré su na zaciatku nastavené na nenulova
hodnotu. V tomto priklade st to pridavné premenné. (Este to mézu byt umelé premenné, nikdy nie tie, ktoré

treba pocitat’.) V prvej rovnici je to premenna x3, v druhej X4 atd’.

baza prava strana x1 X2 X3 x4 X5 X6
X3 480 1 6 1 0 0 0
X4 190 2 1 0 1 0 0
X5 80 1 0 0 0 1 0
X6 80 0 1 0 0 0 1
zi 0 -50 -80 0 0 0 0

1. CYKLUS OPTIMALIZACIE

Nasleduje 1. krok optimalizacie, h'adam maximalne moZné zlepSenie:

Minimélna hodnota (najvzdialenej$ia od nuly) v riadku i¢elovej funkcie a minimalny podiel

baza pravé strana x1 X2 x3 x4 X5 X6 pomocné
podiely

X3 480 1 6 1 0 0 0 480/6

x4 190 2 1 0 1 0 0 190/1

X5 80 1 0 0 0 1 0 80/0

X6 80 0 1 0 0 0 1 80/1

zi 0 -50 -80 0 0 0 0

Prvy riadok sa bude upravovat’, premenna x3 ,,vystupi, teda vynuluje sa. Premenna x2 sa nastavi na nenulovi
hodnotu = ,,vstupi“. Prvy riadok prepocitat tak, aby na mieste 6 bola 1 (cela rovnica deleno 6) Ostatné riadky
prepoéitat’, aby v stipci 6 boli nuly (ekvivalentnymi Gipravami ako pri Gaussovej metode pre matice). Aj

posledny riadok.
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baza pravé strana x1 X2 X3 x4 X5 X6 pomocne
podiely
X2 80 1/6 1 1/6 0 0 0
x4 110 11/6 0 -1/6 1 0 0
x5 80 1 0 0 1 0 0
X6 0 -1/6 0 -1/6 0 0 1
zi 6400 -110/3 0 40/3 0 0 0
mame teda rieSenie:
x1=0 X2 =80 X3=0 X4 =110 x5 =80 Xe =0
z = 6400
2. CYKLUS OPTIMALIZACIE
Znova 2. krok optimalizacie:
baza pravé strana x1 X2 X3 x4 X5 X6 pomocné
podiely
X2 80 1/6 1 1/6 0 0 0 80: (1/6)
x4 110 11/6 0 -1/6 1 0 0 110: (11/6)
x5 80 1 0 0 1 0 0 80:1
X6 0 -1/6 0 -1/6 0 0 1 0
zi 6400 -110/3 0 40/3 0 0 0

Vystlpi premennd x4, namiesto nej vstipi x1. Znova prepocitanie tabul'ky tak, aby v riadku 11/6 bola 1

a v ostatnych bola 0

baza pravé strana x1 X2 X3 x4 X5 X6 p;éré?;r;é
X2 70 0 1 2/11 -1/11 0 0
x1 60 1 0 -1/11 6/11 0 0
x5 20 0 0 1/11 -6/11 1 0
X6 10 0 0 -2/11 1/11 0 1
zi 8600 0 0 10 20 0 0
mame teda rieSenie:
X1 =60 X2 =70 x3=0 Xs=0 X5 = 20 Xs =10
z = 8600

V poslednom riadku nie su zaporné hodnoty, teda koniec. Ziskané rieSenie je optimalne.
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VYSLEDOK

X1 = 60 X2=70 X3=0 Xs=0 X5 =20 X6 = 10

z = 8600

Najefektivnejsie je vyrabat 60 j. zmesi HZ1, 60 j. zmesi HZ2. Prisada S1 sa vyuzije cela, rovnako aj prisada
S2. Z prisady S3 ostane 20 jednotiek, z prisady S4 10 jednotiek.

Viac materialov najdete na stranke:
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